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«Training Course on Seismic Risk Assessment  in 

Specific Areas with Monumental Structures»

Ζ ρημαρία ςηπ δξμηςικήπ ςεκμηοίχρηπ για 

ςημ καςαμόηρη ςηπ ρσμπεοιτξοάπ ρε ρειρμό 

ιρςξοικώμ καςαρκεσώμ:  παοαδείγμαςα από 

Βσζαμςιμά μμημεία

Ανδρονίκη Μιληιάδοσ-Fezans,

Δρ. Πολιηικός Μητανικός, 

Προϊζηαμένη ηης Διεύθσνζης Μελεηών Μοσζείων 
και Πολιηιζηικών Κηηρίων ηοσ ΥΠΠΟΤ

Έμα από ςα βαρικόςεοα θέμαςα 

πξσ επηοεάζξσμ 

• ςημ καςαμόηρη ςηπ 

ρσμπεοιτξοάπ ρε ρειρμό και 

• ςξμ ρυεδιαρμό ςχμ 

επεμβάρεχμ αμςιρειρμικήπ 

ποξρςαρίαπ ςχμ μμημείχμ 

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Ζ ρημαρία ςηπ δξμηςικήπ ςεκμηοίχρηπ

Ποόκειςαι για ςημ αμαγμώοιρη, ςημ καςαγοατή και 

ςξμ  υαοακςηοιρμό ςηπ σπάουξσραπ καςάρςαρηπ, η 

ξπξία διατέοει ρημαμςικά από μμημείξ ρε μμημείξ ή 

πξλλέπ τξοέπ από ςμήμα ρε ςμήμα ςξσ ιδίξσ μμημείξσ

Δξμηςική

ςεκμηοίχρη 

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Απαιςείςαι λεπςξμεοήπ ενέςαρη και καςαγοατή, διόςι 

δεμ ποόκειςαι για ρσμήθειπ μέεπ καςαρκεσέπ πξσ έυξσμ 

υςιρςεί σπό ελεγυόμεμεπ ρσμθήκεπ ρύλληφηπ και 

δόμηρηπ, αλλά για παλαιέπ καςαρκεσέπ για ςιπ ξπξίεπ 

ρσμήθχπ δεμ διαςίθεμςαι ρυέδια και ξι ξπξίεπ επιπλέξμ 

έυξσμ σπξρςεί βλάβεπ και πξλλέπ τξοέπ και επεμβάρειπ

Ζ ρημαρία ςηπ δξμηςικήπ ςεκμηοίχρηπ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Ζ ρημαρία ςηπ δξμηςικήπ ςεκμηοίχρηπ
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 Οικξδξμικέπ τάρειπ , 

ποξγεμέρςεοεπ επεμβάρειπ 

και ιρςξοική παθξλξγία 

 Παθξλξγία 

 Ενέλινη ςηπ παθξλξγίαπ ρςξ 

υοόμξ

 Τλικά δξμήρεχπ 

 Σοόπξπ δξμήρεχπ

 Αρσμέυειεπ (οχγμέπ, κεμά)

 Ξύλιμα ή μεςαλλικά ρςξιυεία 

 Δξμηςική λειςξσογία και 

ςοόπξπ ρύμδερηπ μελώμ

 Δσμαμικά υαοακςηοιρςικά

 Θεμελίχρη και έδατξπ 
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Σημ εκςίμηρη ςχμ αμςιρςάρεχμ 

έμαμςι μηυαμικώμ και 

τσρικξυημικώμ δοάρεχμ

Σημ βαθμξμόμηρη και ςξμ 

έλεγυξ ςηπ ανιξπιρςίαπ ςχμ 

αμαλύρεχμ ςηπ μηυαμικήπ 

ρσμπεοιτξοάπ

Σξμ ρυεδιαρμό βέλςιρςχμ 

επεμβάρεχμ: σλικά, ςευμικέπ, 

ςοόπξπ εταομξγήπ 

Σξμ έλεγυξ ςηπ πξιόςηςαπ  

και απξςελερμαςικόςηςαπ 

καςά ςη διάοκεια και μεςά 

ςιπ επεμβάρειπ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Απαοαίςηςη για:

Ζ ρημαρία ςηπ δξμηςικήπ ςεκμηοίχρηπ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Επί ςόπξσ ξπςική παοαςήοηρη και μεςοήρειπ

Επί ςόπξσ εοεσμηςικέπ εογαρίεπ με μή καςαρςοεπςικέπ 

και μικοξ-καςαρςοεπςικέπ μεθόδξσπ

Λήφη δξκιμίχμ και εογαρςηοιακέπ μεςοήρειπ και δξκιμέπ

Καςαρκεσή ξμξιχμάςχμ ρε καςάλληλη κλίμακα και   

εογαρςηοιακέπ μεςοήρειπ και δξκιμέπ

Εμόογαμη παοακξλξύθηρη

Γενικά απαιηούνηαι λεπηομερείς παραηηρήζεις, 

διερεσνήζεις και καηαγραθές 

΢σμδσαρμό ςχμ δσμαςξςήςχμ πξλλώμ απλώμ 

αλλά και ενειδικεσμέμχμ μεθόδχμ αμάλξγα 

με ςξ μμημείξ και ςημ παθξλξγία ςξσ 

Ζ ρημαρία ςηπ δξμηςικήπ ςεκμηοίχρηπ

Με πξια μέρα; 

Αμεπάοκεια

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Η ρςαδιακή ασςή ποξρέγγιρη είμαι ρημαμςική για μα 

ςεκμηοιώμεςαι κάθε τξοά η αμάγκη ποαγμαςξπξίηρηπ ςχμ 

διατόοχμ εοεσμώμ με βάρη ςημ  ρσμθεςική ανιξλόγηρη ςχμ 

επί μέοξσπ απξςελερμάςχμ (ξικξμξμία υοόμξσ και πόοχμ) . 

Με βάρη ςημ ιρςξοική και αουιςεκςξμική ςεκμηοίχρη 

και ςημ επί ςόπξσ παοαςήοηρη ποξςείμεςαι μια 

ποώςη ρειοά επί ςόπξσ και εογαρςηοιακώμ εοεσμώμ

Αμάγκη ειδικόςεοχμ 

εοεσμώμ

Ανιξλόγηρη ςχμ εσοημάςχμ 

Επάοκεια 

ρςξιυείχμ

Ζ ρημαρία ςηπ δξμηςικήπ ςεκμηοίχρηπ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Η ειρήγηρη ασςή ρςηοίζεςαι ρςα κείμεμα πξσ έυξσμ ρσμςαυθεί 

από ςημ Ομάδα Εογαρίαπ ςξσ ΟΑ΢Π και ςξσ ΕΚΠΠ΢ για ςη 

«΢ύμςανη Ρσθμιρςικξύ κειμέμξσ για ςιπ δξμηςικέπ επεμβάρειπ 

και ςημ αμςιρειρμική ποξρςαρία ςχμ ελλημικώμ μμημείχμ»

θα παοξσριάρξσμε ςα βαρικά επί μέοξσπ αμςικείμεμα 

ςηπ δξμηςικήπ ςεκμηοίχρηπ  

Θα αματεοθξύμε επιλεκςικά για κάθε πεοίπςχρη ρςιπ 

ρσμηθέρςεοεπ επί ςόπξσ και εογαρςηοιακέπ έοεσμεπ 

πξσ θα μπξοξύραμ μα υοηριμξπξιηθξύμ 

Θα δείνξσμε υαοακςηοιρςικά παοαδείγμαςα κσοίχπ 

από βσζαμςιμά μμημεία

Ζ ρημαρία ςηπ δξμηςικήπ ςεκμηοίχρηπ
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Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Ανιξπξίηρη ρςξιυείχμ ιρςξοικήπ και 

αουιςεκςξμικήπ ςεκμηοίχρηπ

1. Ιρςξοικά ρςξιυεία εμδιατέοξμςα από δξμηςική άπξφη

Benouville, 1877

Ιαθξλικό  Θ. Λξμήπ  

Δατμίξσ 

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Ανιξπξίηρη ρςξιυείχμ ιρςξοικήπ και 

αουιςεκςξμικήπ ςεκμηοίχρηπ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Θ. Λξμή Ξρίξσ Κξσκά

Φητιδχςό:

Αμάρςαρη

Υωτογραφία 

σήμερα

Δύοξπ 
οχγμήπ: 

5-10 cm

Υωτογραφίες 

΢τίκα κατά τις 

επεμβάσεις του 

20ου αι.

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Ανιξπξίηρη ρςξιυείχμ ιρςξοικήπ και 

αουιςεκςξμικήπ ςεκμηοίχρηπ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Ανιξπξίηρη ρςξιυείχμ ιρςξοικήπ και 

αουιςεκςξμικήπ ςεκμηοίχρηπ

2. Αουιςεκςξμική ςεκμηοίχρη, τάρειπ 

καςαρκεσήπ και επεμβάρεχμ - ιρςξοική 

παθξλξγία. 

Λελέςη: Δελημικόλαπ, 

Λιλςιάδξσ, Υχοατά, 

Εαοξγιάμμη, ΔΑΒΛΛ 
&1η ΔΒΑ/ΣΟΟΞ

Ιαθξλικό Θ. Λξμήπ Δατμίξσ 
Θρςξοική Οαθξλξγία 
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Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Ανιξπξίηρη ρςξιυείχμ ιρςξοικήπ και 

αουιςεκςξμικήπ ςεκμηοίχρηπ

3. ΢ςξιυεία ρσμπεοιτξοάπ ποξγεμέρςεοχμ δξμηςικώμ 

επεμβάρεχμ, πξσ μπξοεί και μα μημ ρώζξμςαι μέυοι 

ρήμεοα 

Πεοιγοατή ποξγεμέρςεοχμ δξμηςικώμ επεμβάρεχμ, 

ποξκειμέμξσ: 

(i)μα εμςξπιρθξύμ εύςοχςα ρημεία ςξσ δξμηςικξύ 

ρσρςήμαςξπ, 

(ii)μα υοξμξλξγηθξύμ ποξγεμέρςεοεπ έμςξμεπ δοάρειπ 

και  

(iii) μα κοιθεί η απξδξςικόςηςα ςχμ επεμβάρεχμ 

εκείμχμ.

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Ανιξπξίηρη ρςξιυείχμ ιρςξοικήπ και 

αουιςεκςξμικήπ ςεκμηοίχρηπ

Ιαθξλικό Λξμήπ Δατμίξσ: 

Δγκάορια ςξμή ρςξ μάοθηκα
Λελέςη: Δελημικόλαπ, Λιλςιάδξσ, Υχοατά, Εαοξγιάμμη, ΔΑΒΛΛ &1η ΔΒΑ/ΣΟΟΞ

ΟΑΜΑΓΘΑ ΙΠΖΜΑ ΥΘΞΣ 

(ΡΔΘΡΛΞΡ: 1881 ΙΑΘ ΘΡΩΡ 1389)
Λεγάλεπ βλάβεπ ρςξμ ημιρταιοικό θόλξ 

ςξσ ςοξύλξσ ςξσ κσοίχπ μαξύ 

Ιαςάοοεσρη ςξσ δσςικξύ μεςώπξσ ςχμ 

ςξιυξπερρώμ ςξσ ιεοξύ

Απξκλίρειπ

Δκςεςαμέμεπ οχγμέπ και 

απξδιξογαμώρειπ

Ρυέδιξ: Οαρυαλίδηπ-Ιαίοξσ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Ανιξπξίηρη ιρςξοικήπ παθξλξγίαπ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Ιαςάοοεσρη όληπ ςηπ θξλξδξμίαπ, ςξσ δσςικξύ και ςχμ 

αμώςεοχμ ςμημάςχμ ςξσ Β και Μ ςξίυξσ και ςξσ ρσμόλξσ ςξσ 

δσςικξύ ςξίυξσ ςξσ μάοθηκα

Ρυέδιξ: Οαρυαλίδηπ-

Ιαίοξσ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Ανιξπξίηρη ιρςξοικήπ παθξλξγίαπ

ΟΑΜΑΓΘΑ ΙΠΖΜΑ ΥΘΞΣ 

(ΡΔΘΡΛΞΡ: 1881)

Λιλςιάδξσ & Δελημικόλα, Δ΢ΔΟΑΛ 2009

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ
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Ισοίχπ μαόπ: ςξπικέπ επιρκεσέπ και 
αμακαςαρκεσέπ και  ςξπξθέςηρη 
ριδεοέμιχμ ελκσρςήοχμ- με μεγάλη 
επίπςχρη ρςξμ κεοαμξπλαρςικό 
διάκξρμξ

Ρςάθμη 1ξσ κξρμήςη

Ρςάθμη 2ξσ κξρμήςη

ΟΑΚΑΘΞ΢ΔΠΔΡ  ΔΟΔΛΒΑΡΔΘΡ – ΑΜΑΙΑ΢ΑΡΙΔΣΔΡ- ΢ΞΟΞΗΔ΢ΖΡΖ ΔΚΙΣΡ΢ΖΠΩΜ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Ανιξπξίηρη ιρςξοικήπ παθξλξγίαπ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

 Αμακαςαρκεσή μάοθηκα
 Οοξρθήκη ςερράοχμ 

μεςαλλικώμ ελκσρςήοχμ 

ΑΠΥΔΡ 20ξσ ΑΘΩΜΑ

ΟΑΚΑΘΞ΢ΔΠΔΡ  ΔΟΔΛΒΑΡΔΘΡ – ΑΜΑΙΑ΢ΑΡΙΔΣΔΡ- ΢ΞΟΞΗΔ΢ΖΡΖ ΔΚΙΣΡ΢ΖΠΩΜ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Ανιξπξίηρη ιρςξοικήπ παθξλξγίαπ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Αμακαςαρκεσαρμέμα 

ςμήμαςα  δσςικξύ μεςώπξσ 

ςξιυξπερρώμ ιεοξύ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Θρςξοική Οαθξλξγία

ΒΑ ΣΟΙΧΟΠΕ΢΢Ο΢ ΚΕΝΣΡΙΚΗ΢ 

ΚΑΜΑΡΑ΢ ΙΕΡΟΤ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Θρςξοική Οαθξλξγία
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Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Οαθξλξγία

Ξι βλάβεπ απξςσπώμξμςαι ρςα ρυέδια 

ςηπ αουιςεκςξμικήπ ςεκμηοίχρηπ 

ΟΠΞΡΞΥΖ 

Ιαςά ςημ εκπόμηρή ςξσπ απαιςείςαι 

καςάλληλη ξογάμχρη ςχμ  εογαριώμ 

πεδίξσ (ςξπξγοατικώμ, 

τχςξγοαμμεςοικώμ, ράοχρηπ με 

λέηζεο, κλπ), ώρςε μα  απξςσπχθεί η 

παοαμξοτχμέμη γεχμεςοία ςξσ 

μμημείξσ.

«Οαθξλξγία»: καςαγοατή ςχμ βλαβώμ και τθξοώμ 

επιρκεσαρμέμχμ και μή, καθώπ και ςηπ ενέλινήπ 

ςχμ εμ υοόμχ μεςά ςημ έμαονη ςηπ Λελέςηπ.

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

3. Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Οαθξλξγία

 Πχγμέπ (Λήκξπ, βάθξπ, εύοξπ αμά 

ςακςά διαρςήμαςα,…)

 Ξλιρθήρειπ (καςά μήκξπ οχγμώμ, 

μεςανύ λιθξρχμάςχμ ή  θξλιςώμ, …)

 Λεςακιμήρειπ εκςόπ επιπέδξσ

 Απξδόμηρη πλένηπ λιθξρχμάςχμ ή 

απξρύμθερη θόλχμ

 ΢ξπικέπ θοαύρειπ από θλίφη

 Ιαςαοοεύρειπ ςμημάςχμ ή ςξπική 

απξδιξογάμχρη 

 ….

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Οαθξλξγία

΢α μέρα (1)

Έμμξμη και ρσρςημαςική 

ξπςική παοαςήοηρη όλχμ 

ςχμ λεπςξμεοειώμ κάθε 

δξμικξύ μέλξσπ ςξσ 

Λμημείξσ.

 Δπιςόπξσ 

ρσμπληοχμαςικέπ 

μεςοήρειπ, ςξσλάυιρςξμ 

με ρςξιυειώδη μέρα όπχπ 

μεςοξςαιμία, μήμα ςηπ 

ρςάθμηπ  και αλτάδι.

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Οαθξλξγία

΢α μέρα (2)

Λεςοηςικέπ και Οειοαμαςικέπ Λέθξδξι για ςημ 

διεοεύμηρη ςχμ σλικώμ και ςημ εμςόπιρη ςσυόμ βλαβώμ 

κοσμμέμχμ κάςχ από μεςαγεμέρςεοεπ επιυοίρειπ ή άλλεπ 

επεμβάρειπ

Δτόρξμ απαιςηθεί επιρςοαςεύξμςαι: 

• σπέοηυξι για ςξ βάθξπ ςχμ οχγμώμ,  

• παοαμξοτχριόμεςοα για ςξ εύοξπ ςχμ οχγμώμ, 

• Ιλιριόμεςοα - εκκοεμή για ςιπ εκςόπ επιπέδξσ 

μεςακιμήρειπ, 

• κ.λ.π.
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Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Καθξλικό   Ι.  Μξμήπ  

Δατμίξσ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Οαθξλξγία -Οαοάδειγμα

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Ρύγκοιρη ιρςξοικήπ και 

ποόρταςηπ παθξλξγίαπ

Λελέςη: Δελημικόλαπ, Λιλςιάδξσ, Υχοατά, Εαοξγιάμμη, ΔΑΒΛΛ &1η ΔΒΑ/ΣΟΟΞ

Διαμήκειπ ανξμικέπ ςξμέπ 

Ποξπ αμαςξλάπ σπάουξσμ ξι 

ςξιυξπερρξί ςξσ ιεοξύ πξσ 

ρσμδέξμςαι με ςξμ πςσυχςό 

Αμαςξλικό  ςξίυξ 

Ποξπ δσρμάπ ξι κεμςοικξί 

περρξί ρςέκξσμ ελεύθεοξι και 

απξμξμχμέμξι από ςξσπ 

πεοιμεςοικξύπ ςξίυξσπ και ξ 

μάοθηκαπ δεμ διαθέςει άλλα 

ςξιυώμαςα  

εκςόπ ςχμ ενχςεοικώμ

Μεγαλύςεοεπ βλάβεπ 

ρςξ Δσςικό ςμήμα 

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Οαθξλξγία

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Καθξλικό   Ι.  Μξμήπ  Δατμίξσ

Λελέςη: Λιλςιάδξσ, Δελημικόλαπ,  Υχοατά, Εαοξγιάμμη, 

ΔΑΒΛΛ &1η ΔΒΑ/ΣΟΟΞ

X Y

Z

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Καθξλικό  Ι. Μξμήπ  

Ορίξσ Λξσκά

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Οαθξλξγία

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Λιλςιάδξσ, 1999 Λιλςιάδξσ, 1999

MILTIADOU ET AL SAHC 2010, SHANGHAI

Α

Γ

ΝΒ

Οξλλέπ τξοέπ απαιςείςαι η 

εκπόμηρη ειδικώμ ρυεδίχμ ή 

ανξμξμεςοικώμ ρκαοιτημάςχμ 

ποξκειμέμξσ μα απξδξθξύμ με 

επξπςικόςεοξ  ςοόπξ ξι βλάβεπ. 

Κάτοψη στάθμης παραθύρων-πεσσών τρούλοσ. 
Προβολή ρωγμών  ημισυαιρικού κελύυοσς. 

Κατάκλιση εσωτερικών όψεων πεσσών. 

Βλάβεπ ςοξύλξσ Καθξλικξύ 

Ι. Μξμήπ Δατμίξσ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Οαθξλξγία

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Ο. ΢ξσλιάςξπ  Αγία Οαοαρκεσή 

Υαλκίδαπ

Λελέςη: Δελημικόλαπ, Λιλςιάδξσ, Υχοατά, 

Εαοξγιάμμη, ΔΑΒΛΛ &1η ΔΒΑ/ΣΟΟΞ
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Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Δμ υοόμχ παοακξλξύθηρη 

ενέλινηπ βλαβώμ

Δίςε μέρχ καςά διαρςήμαςα 

μεςοήρεχμ από επί ςόπξσ 

παοαςηοηςή

Ζ εμ υοόμχ ενέλινη ςχμ βλαβώμ μεςά ςημ έμαονη 

διεοεύμηρηπ εμόπ μμημείξσ παοξσριάζει μεγάλξ 

εμδιατέοξμ και ξτείλει μα παοακξλξσθείςαι αμάλξγα με 

ςα ποξβλεπόμεμα ρςη ρύμβαρη αμάθερηπ ςηπ μελέςηπ:

Δίςε μέρχ εγκαςερςημέμξσ 

ρσρςήμαςξπ Δμόογαμηπ 

Οαοακξλξύθηρηπ και 

Ιαςαγοάτηρηπ (ΔΜΟΑΙ-

monitoring) με ςοόπξ 

ηλεκςοξμικό

Απλά ρσρςήμαςα 

Δνέλινη βλαβώμ λόγχ  

ρςαςικώμ τξοςίχμ

Ασςόμαςα ρσρςήμαςα 

Δνέλινη βλαβώμ λόγχ  

ρςαςικώμ και δσμαμικώμ 

τξοςίχμ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Δμόογαμη Οαοακξλξύθηρη

Δίδξπ μεςοήρεχμ–ξογάμχμ

Λεςακιμήρειπ: Ρύομαςα, εκκοεμή, 

κλιριόμεςοα, Κέηζεο, 

Σπξυχοήρειπ: Σδοασλικά ρςαθμιμεςοικά

ρσρςήμαςα, κλιριόμεςοα.

Δρχςεοικέπ δσμάμειπ: Δμρχμαςξύμεμα

Δσμαμόμεςοα.

Σγοαρία: Ηεομξγοατία, Παμςάο.

Πχγμέπ: Οαοαμξοτχριόμεςοα, ( 

ηλεκςοξμηκσμριόμεςοα, μηυαμικά 

βελόμεςοα ) 

Ρειρμικέπ δοάρειπ: Ρειρμόμεςοα, 

Δπιςαυσμριξγοάτξι,

Οεοιβαλλξμςικέπ δοάρειπ: Ηεομόμεςοα, 

Λεςοηςέπ ηλιακήπ ακςιμξβξλίαπ, 

αμεμόμεςοα.

Ρςάθμη σπξγείξσ ξοίζξμςξπ: Οιεζόμεςοα.

Δίδξπ μεςοήρεχμ– ξογάμχμ
1. Λεςακιμήρειπ καςά και μεςά ςξ 

ρειρμό: Δσμαμικά βελόμεςοα

2. Δπιςαυύμρειπ ρε διάτξοα 

ςμήμαςα: Δπιςαυσμριόμεςοα

Λε ςξ δσμαμικό ρύρςημα 

καςαγοάτξμςαι επίρηπ πξλύ 

υοήριμα δεδξμέμα για ςα 

δσμαμικά υαοακςηοιρςικά ςξσ 

μμημείξσ

΢α ρςξιυεία ασςά ρσμδσάζξμςαι 

και με ασςά πξσ μεςοξύμςαι με ςη 

μέθξδξ ςχμ μικοξδξμήρεχμ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Ενέλινη ςηπ 

ςευμξλξγίαπ ρςα 

όογαμα πξσ 

μπξοξύμ μα 

υοηριμξπξιηθξύμ.  

Από ςα «γσαλάκια» 

ρςη δεκαεςία ςξσ 

1960, έυξσμε 

ρήμεοα αρύομαςα 

οχγμόμεςοα και 

αιρθηςήοεπ ξπςικώμ 

ιμώμ  

1. Γσάλιμξι μάοςσοεπ

2. Ολαρςικά οχγμόμεςοα

3. Οξύλιεπ και μηυαμικά 

βελόμεςοα

4. Ζλεκςοξμικά βελόμεςοα

5. Αρύομαςα οχγμόμεςοα

6. Αιρθηςήοεπ ξπςικώμ 

ιμώμ 

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Δμόογαμη παοακξλξύθηρη

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Θ. Μαόπ Οαμαγίαπ Ιοήμαπ, Υίξσ

Οαοακξλξύθηρη καςακόοστχμ οχγμώμ 

καςά ςη διάοκεια ςχμ επεμβάρεχμ

΢ξπξθέςηρη 4 αρύομαςχμ οχγμξμέςοχμ και 

κεμςοικξύ ρσρςήμαςξπ ρσλλξγήπ δεδξμέμχμ  

ΣΟΟΞ/ΔΘ΢ΔΑ

3. Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Οαθξλξγία- Οαοακξλξύθηρη ςηπ 

εμ υοόμχ ενέλινηπ ςχμ βλαβώμ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

ΔΘΔΟΘΡ΢ΖΛΞΜΘΙΖ ΞΛΑΔΑ

Α. ΛΘΚ΢ΘΑΔΞΣ, Α. ΙΞΣΛΑΜ΢ΞΡ
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Ιεμςοική μξμάδα 

καςαγοατήπ

Θ. Μαόπ Οαμαγίαπ 

Ιοήμαπ, Υίξσ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Δμόογαμη παοακξλξύθηρη

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Ασςόμξμα οχγμόμεςοα εκςελξύμ μία 

μέςοηρη αμά ώοα.  Λέρχ ρύμδερηπ με 

αρύομαςξ πξμπό ρςέλμξσμ ςα 

δεδξμέμα ρςημ κεμςοική μξμάδα 

καςαγοατήπ. Ζ κεμςοική μξμάδα 

απξθηκεύει ςα δεδξμέμα και ςα 

ρςέλμει ρςξμ ηλεκςοξμικό σπξλξγιρςή  

μέρχ ρύμδερηπ κιμηςήπ ςηλετχμίαπ.

4 θεομόμεςοα-σγοόμεςοα με εμρχμαςχμέμη 

μξμάδα καςαγοατήπ δεδξμέμχμ 

ςξπξθεςήθηκαμ ρςξ ερχςεοικό ςξσ μμημείξσ
Κήφη όλχμ ςχμ δεδξμέμχμ με 

ηλεκςοξμικό σπξλξγιρςή

Θ. Μαόπ Οαμαγίαπ Ιοήμαπ, Υίξσ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Δμόογαμη παοακξλξύθηρη

On line monitoring of crackmeters, Church  of Panagia Krina Chios
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Θ. Μαόπ Οαμαγίαπ Ιοήμαπ, Υίξσ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Διαγοάμμαςα μεςαβξλήπ 
θεομξκοαρίαπ και 

σγοαρίαπ ρςξσπ ςξίυξσπ 

ςξσ μμημείξσ

Διαγοάμμαςα μεςαβξλήπ ςξσ εύοξσπ ςχμ 
οχγμώμ και ςηπ  θεομξκοαρίαπ και σγοαρίαπ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Δμόογαμη παοακξλξύθηρη

ΣΟΟΞ/ΔΘ΢ΔΑ
ΔΘΔΟΘΡ΢ΖΛΞΜΘΙΖ ΞΛΑΔΑ

Α. ΛΘΚ΢ΘΑΔΞΣ, Α. ΙΞΣΛΑΜ΢ΞΡ

Σξμή διάςανηπ ξογάμχμ ρσρςημάςχμ δσμαμικήπ και 
ρςαςικήπ εμόογαμηπ παοακξλξύθηρηπ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Δμόογαμη παοακξλξύθηρη

ΔΘΔΟΘΡ΢ΖΛΞΜΘΙΖ ΞΛΑΔΑ ΣΟΟΞ

Α. ΛΘΚ΢ΘΑΔΞΣ, Μ. ΔΔΚΖΜΘΙΞΚΑΡ, Μ.ΥΑΠΙΘΞΚΑΙΖΡ

ΡΣΜΔΠΓΑΡΘΑ ΛΔ ΔΛΟ, 

ΙΑΗ. Ο. ΢ΞΣΚΘΑ΢Ξ,  ΔΟΘΙ. ΙΑΗ. Υ. ΛΞΣΕΑΙΖ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ
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Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Δμόογαμη παοακξλξύθηρη

Διάςανη βελξμέςοχμ

Διάςανη οχγμξμέςοχμ

Πχγμόμεςοξ 

ρςαςικξύ 

σπξρσρςήμαςξπ

Βελόμεςοξ 

ρςαςικξύ 

σπξρσρςήμαςξπ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Διάςανη κλιριξμέςοχμ ρςαςικξύ 

σπξρσρςήμαςξπ

Κλιριόμεςοα ρςαςικξύ 

σπξρσρςήμαςξπ

3. Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Δμόογαμη παοακξλξύθηρη

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

•Αμέρχπ μεςά ςξ ρειρμό : απλά πλαρςικά οχγμώμεςοα

•Οξλύ ρύμςξμα:  ΢ξπξθέςηρη  75 ζεσγώμ από πξύλιεπ  και   

ρσρςημαςική μέςοηρη  με μηυαμικά βελόμεςοα

•΢ξπξθέςηρη 8 ηλεκςοικώμ  βελξμέςοχμ ρςξσπ περρξύπ ςξσ 

ςοξύλλξσ.

•Διαπιρςώθηκε επιδείμχρη ςχμ βλαβώμ ποιμ ςη λήφη ςχμ 

άμερχμ μέςοχμ

•Δεμ διαπιρςώθηκε επιοοξή ςχμ μεςαβξλώμ θεομξκοαρίαπ και 

σγοαρίαπ ρςιπ μεςοήρειπ ςχμ αμξιγμάςχμ

•Διαπιρςώθηκε ρςαθεοξπξίηρη ρςιπ πεοιρρόςεοεπ θέρειπ ςξσ 

εύοξσπ ςχμ οχγμώμ μεςά ςα άμερα μέςοα

Bελόμεςοα

ρςξσπ περρξύπ 

ςξσ ςοξύλλξσ

ΜΔΤΑΒΟΛΗ ΑΝΟΙΓΜΑΤΟΣ ΡΩΓΜΩΝ-ΜΔΤΡΗΣΔΙΣ ΒΔΛΟΜΔΤΡΩΝ
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Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Δμόογαμη παοακξλξύθηρη

Καθξλικό   Ι.  Μξμήπ  Δατμίξσ
ΡΣΜΔΠΓΑΡΘΑ ΛΔ ΔΛΟ, 
ΙΑΗ. Δ. ΒΘΜ΢ΕΖΚΑΘΞΣ 

VINTZILEOU ET AL 

SAHC 2004, PADOVA

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

4.785

4.100

4.100

4.785

3.771 4.100

4.888

B

4.002

4.785

ΡΣΜΔΠΓΑΡΘΑ ΛΔ ΔΛΟ,
ΙΑΗ. Ο. ΢ΞΣΚΘΑ΢Ξ,  

ΔΟΘΙ. ΙΑΗ.  Υ. ΛΞΣΕΑΙΖΛέθξδξπ μικοξδξμήρεχμ

3. Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Δμόογαμη παοακξλξύθηρη

Καθξλικό   Ι.  Μξμήπ  Δατμίξσ
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Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Δμόογαμη παοακξλξύθηρη

ΡΣΜΔΠΓΑΡΘΑ ΛΔ ΔΛΟ, 
ΙΑΗ. Ο. ΢ΞΣΚΘΑ΢Ξ,  

ΔΟΘΙ. ΙΑΗ.  Υ. ΛΞΣΕΑΙΖ
Δμόογαμη παοακξλξύθηρη 

Καθξλικό   Ι.  Μξμήπ  Δατμίξσ

ΙΓΙΟΣΥΦΝΟΤΗΤΑ ΚΑΤΑΣΚΔΥΗΣ
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Αλ θαη ηα ελέκαηα είραλ εθαξκνζζεί 
κόλνλ κέρξη πεξίπνπ ηε γέλεζε ηωλ 

ζηαπξνζνιίωλ ηα δπλακηθά 
ραξαθηεξηζηηθά  άιιαμαλ 

Σεηζκόο 
Κπζήξωλ: ε 
θαηαζθεπή 

ππέζηε 
πεξαηηέξω 

βιάβεο

Λεςά ςημ εγκαςάρςαρη ςξσ δσμαμικξύ 

ρσρςήμαςξπ έυξσμ καςαγοατεί 

αοκεςξί ρειρμξί. 

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Δμόογαμη παοακξλξύθηρη

ΡΣΜΔΠΓΑΡΘΑ ΛΔ ΔΛΟ, 
ΙΑΗ. Ο. ΢ΞΣΚΘΑ΢Ξ,  

ΔΟΘΙ. ΙΑΗ.  Υ. ΛΞΣΕΑΙΖ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

MOUZAKΘS  Et AL, 2008,SAHC 2008 Bath, 

CRC Press/Balkema, Taylor and Francis 

Group, Vol. I, pp 621-628.

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Υαοακςηοιρςικά σλικώμ

Ρσρςημαςική απξγοατή και πεοιγοατή ςηπ επιςόπξσ 

καςάρςαρηπ ςχμ σλικώμ, χπ ποξπ ςη τύρη, ςημ έκςαρη, 

ςιπ πιθαμξλξγξύμεμεπ επξυέπ ςξπξθέςηρήπ ςχμ, ςημ 

ποξγεμέρςεοη ρσμπεοιτξοά ςξσπ, ςιπ ρημεοιμέπ ιδιόςηςέπ 

ςξσπ και ςημ πιθαμή εμ υοόμχ ενέλινή ςξσπ..

Υοηριμξπξιξύμςαι καςάλληλεπ  πειοαμαςικέπ μέθξδξι, 

επιςόπξσ ή ρςξ εογαρςήοιξ και ςα ρςξιυεία απξςσπώμξμςαι 

ρςα ρυέδια ςηπ αουιςεκςξμικήπ ςεκμηοίχρηπ

Ζ έκςαρη και ςξ βάθξπ ςηπ διεοεύμηρηπ ςχμ σλικώμ 

εναοςάςαι:

• απ’ ςημ Ρπξσδαιόςηςα ςξσ Λμημείξσ, και

• απ’ ςημ πιθαμξλξγξύμεμη αιςιξλόγηρη ςηπ 

δξμηςικήπ ςοχςόςηςαπ ςξσ Λμημείξσ.

Δπιςόπξσ αμςξυέπ σλικώμ

Κίθξι: Ιοξσρίμεςοξ, Υαοαγέπ, Σπέοηυξι

Σλικό πληοώρεχπ ςοίρςοχςηπ ςξιυξπξιίαπ: 

Ρειρμική διαρκόπηρη με διαςοήρειπ.

Ιξμιάμαςα: Υαοαγέπ, δξκιμή διείρδσρηπ.

Νύλξ: Δξκιμή διείρδσρηπ.

Λέςαλλα: Δπιςόπξσ δξκιμήπ ρκληοόςηςαπ.

Δογαρςηοιακέπ δξκιμέπ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Υαοακςηοιρςικά σλικώμ

ξπςόπλιμθξι

κξμιάμαςα

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

λίθξι 
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Αμθεκςικόςηςα ρε διάοκεια:

Δπιςόπξσ μέςοηρη σδοξπεοαςόςηςαπ, αλκαλικόςηςαπ, κ.λ.π.

Δογαρςηοιακέπ μεςοήρειπ πξοώδξσπ, υημικώμ αλλξιώρεχμ 

κ.λ.π.

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Υαοακςηοιρςικά σλικώμ

ΑΔΡΑΝΗ

Τσρικξυημικά Υαοακςηοιρςικά

Ιξμιάμαςα

ΚΟΝΙΑ

< 63 μm

Ολίμθξι

Κίθξι

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Σπάουει πξικιλία κξμιαμάςχμ ςόρξ ρςα αομξλξγήμαςα 

ςχμ ςξιυξπξιιώμ όρξ και ρςα σπξρςοώμαςα ςχμ φητιδχςώμ

Ρε ρσμεογαρία με ΔΡΑΜΛ και άλλα εοεσμηςικά κέμςοα 

(Δημόκοιςξ, Α.Ο.Η., Θ.Γ.Λ.Δ., Univercity of Wales) η ΔΘ΢ΔΑ 

ρσμέβαλε ρςημ  αμαγμώοιρη και  ςημ ςεκμηοίχρη ςχμ 

κξμιαμάςχμ ςχμ σπξρςοχμάςχμ ςχμ φητιδχςώμ

ΒΣΕΑΜ΢ΘΜΑ
ΔΟΔΛΒΑΡΔΩΜ 

ΜΞΒΞ

ΜΔΞ΢ΔΠΔΡ 

ΔΟΔΛΒΑΡΔΘΡ

ΒΣΕΑΜ΢ΘΜΑ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Υαοακςηοιρςικά σλικώμ

Καθξλικό   Ι.  Μξμήπ  Δατμίξσ

Δνξπλιρμόπ 

ηυηςικώμ 

δξκιμώμ 

Δνξπλιρμόπ σπεοηυηςικώμ δξκιμώμ

Διάδξρη ηυηςικώμ/σπεοηυηςικώμ κσμάςχμ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Υαοακςηοιρςικά σλικώμ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Ηλεκηρικό σγρόμεηρο

Λέςοηρη πεοιευόμεμηπ σγοαρίαπ ρςα 

εμεςικά νύλιμα ζεσκςά 

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Υαοακςηοιρςικά σλικώμ

Θ. Μ. Αγ. Οαοαρκεσήπ Υαλκίδαπ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Ρσμεογαρία ΔΘ΢ΔΑ/ΣΟΟΞ (Α. Λιλςιάδξσ) - 1η

ΔΒΑ/ΣΟΟΞ (Μ. Δελημικόλαπ) με ΔΛΟ (Ιαθ. Ο. 

΢ξσλιάςξ) και  Οξλσςευμείξ ςξσ ΢ξοίμξ  (Ιαθ. 

Clara Bertollini)
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Οοξρδιξοιρμόπ 

αμςίρςαρηπ 

νύλξσ ρε 

διείρδσρη

και έλεγυξπ 

παοξσρίαπ 

κεμώμ, ρυιρμώμ 

ή ρήφηπ
Βελόμα διάςοηρηπ 3 υιλ.

Λήκξπ 40 ή 30 εκ.

΢αυύςηςα διείρδσρηπ διατέοει

αμάλξγα με ςξ είδξπ ςηπ νσλείαπ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Υαοακςηοιρςικά σλικώμ

Θ. Μ. Αγ. Οαοαρκεσήπ Υαλκίδαπ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Υαοακςηοιρςικά σλικώμ

Θ. Μ. Αγ. Οαοαρκεσήπ Υαλκίδαπ

Ποξρδιξοιρμόπ πξιόςηςαπ 

νύλξσ και δεμδοξυοξμξλόγηρη

Κήφη μικοώμ πσοήμχμ από 

ςμήμαςα ςηπ καςαρκεσήπ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Ρσμεογαρία ΔΘ΢ΔΑ/ΣΟΟΞ (Α. Λιλςιάδξσ) 

- 1η ΔΒΑ/ΣΟΟΞ (Μ. Δελημικόλαπ) με ΔΛΟ 

(Ιαθ. Ο. ΢ξσλιάςξ) και  Οξλσςευμείξ ςξσ 

΢ξοίμξ  (Ιαθ. Clara Bertollini)

Bertollini et al. 

http://www.icomos.org/iiwc/2007.htm).

Οεοιγοατή ςξσ δξμηςικξύ ρσρςήμαςξπ, δηλαδή: 

Αμαγμώοιρη ςηπ λειςξσογίαπ ςχμ τξοέχμ.

Οεοιγοατή ςξσ ςοόπξσ ρύμδερηπ δξμικώμ 

μελώμ

Οεοιγοατή ςξσ ςοόπξσ δόμηρηπ ςξσ κάθε 

μέλξσπ ςξσ κάθε τξοέα

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Οεοιγοατή ςξσ δξμηςικξύ

ρσρςήμαςξπ 

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Δσραμάλξγα μεγάλξ μέγεθξπ ςοξύλξσ κσοίχπ 

μαξύ ρε ρυέρη με ςξ ρσμξλικό

μέγεθξπ ςξσ μαξύ (d=6m, htym=3m). 

Πχγμέπ και απξδιξογαμώρειπ 

ρςη βάρη και ςη ρςέφη ςχμ 

περρώμ ςξσ ςσμπάμξσ

Κξνέπ διαςμηςικέπ οχγμέπ 

ρςξσπ περρξύπ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Οεοιγοατή ςξσ δξμηςικξύ

ρσρςήμαςξπ 

ΟΑΜΑΓΘΑ 

ΙΠΖΜΑ 

ΥΘΞΣ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ
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Μέα Λξμή Υίξσ: βάρη ςσμπάμξσ 

ςοξύλξσ μεςά ςημ καςάοοεσρη

Δπενξυική έδοαρη ςξσ ςοξύλξσ ρςξ 

ξκςαγχμικό ρύρςημα ρςήοινήπ ςξσ. 

Ρημαμςικέπ βλάβεπ ρςα σπξκείμεμα ςξσ 

ςσμπάμξσ δξμικά μέλη (επενξυικόπ δακςύλιξπ, 

κόγυεπ, ημιυώμια, κεοαία,  ςξιυξπερρξί ιεοξύ).

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Οεοιγοατή ςξσ δξμηςικξύ

ρσρςήμαςξπ 

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Αρύμμεςοη καςαμξμή ςχμ παοαθύοχμ ςξσ ςοξύλξσ 

Δμτάμιρη μεγαλύςεοχμ 

βλαβώμ ρςα βόοεια 

ημιυώμια ςξσ μμημείξσ

Ρςξ ΒΑ και ΒΔ ημιυώμιξ ξ περρόπ ςξσ

ςσμπάμξσ αμςιρςξιυεί ρςξ μέρξμ

πεοίπξσ ςξσ ςόνξσ ςξσ ημιυχμίξσ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Οεοιγοατή ςξσ δξμηςικξύ

ρσρςήμαςξπ 

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Λικοόςεοη ακαμφία καςά ςη διεύθσμρη Β-Μ ςξσ 

αμαςξλικξύ ςξίυξσ ςξσ κσοίχπ Μαξύ ρε ρυέρη με ςξμ 

δσςικό. 

 ύπαονη ςοιώμ ςξνχςώμ αμξιγμάςχμ

 μεγαλύςεοξ εύοξπ ςηπ κεοαίαπ ιεοξύ

 έλλειφη εμιρυσςικξύ ςόνξ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Οεοιγοατή ςξσ 

δξμηςικξύ ρσρςήμαςξπ 

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Μάοθηκαπ: υχοιρςή πιόρυημη καςαρκεσή, ςηπ ξπξίαπ ξ βόοειξπ και 

μόςιξπ ςξίυξπ απλώπ ακξσμπξύμ ρςξμ δσςικό ςξίυξ ςξσ μαξύ υχοίπ μα 

είμαι ποάγμαςι ρσμδεδεμέμξι με ασςόμ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Οεοιγοατή ςξσ δξμηςικξύ

ρσρςήμαςξπ 

ΛΘΚ΢ΘΑΔΞΣ- FEZANS & ΔΔΚΖΜΘΙΞΚΑ  2009. 2ξσ Οαμ. 

Ρσμ. Αμαρςηλώρεχμ, Δ΢ΔΟΑΛ 2009, άοθοξ 59).

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ
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Οεοιγοατή θεμελίχρηπ και εδάτξσπ, με ςη βξήθεια: 

Οεοιγοατώμ πξσ ςσυόμ πεοιλαμβάμξμςαι ρςημ 

Θρςξοία ςξσ Λμημείξσ

Δμδείνειπ από γειςξμικά κςίοια ή ρκάμμαςα

Διαρκξπήρειπ εδάτξσπ, όπξσ ασςέπ είμαι ετικςέπ

Απξςελέρμαςα γεχςοήρεχμ, όπξσ και αμ 

επιςοαπξύμ ( ύρςεοα, εμδευξμέμχπ και από ςξπική 

ρχρςική αμαρκατή )

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Οεοιγοατή θεμελίχρηπ και 

εδάτξσπ  θεμελίχρηπ 

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Οληοξτξοίεπ ρσμπεοιτξοάπ καςά ςξ παοελθόμ ρε Λμημεία 

με παοόμξιξ δξμηςικό ρύρςημα ή ( όρξμ ατξοά ςα σλικά 

καθασςά ) με παοόμξια σλικά και πεοιβάλλξμ. 

Οοξπ ςξύςξ ξι Αομόδιεπ Σπηοερίεπ διαθέςξσμ ρςξμ Λελεςηςή 

ςσυόμ σπάουξσρεπ Βάρειπ Δεδξμέμχμ.

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Οεοιγοατή ρσμπεοιτξοάπ καςά ςξ 

παοελθόμ ρςξ ίδιξ ςξ μμημείξ και ρε μμημεια

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

– ΢σμδέρειπ εγκάοριχμ ςξίυχμ: Ραμςάο, 

Εμδξρκόπηρη, ΢ειρμική διαρκόπηρη με 

διαςοήρειπ.

– Κοσμμέμα αμξίγμαςα και αρσμέυειεπ εμςόπ 

επιπέδξσ: θεομξγοατία

– Αρσμέυεια και κεμά εγκαορίχπ: Ραμςάο, 

Εμδξρκόπηρη, ΢ειρμική Διαρκόπηρη με 

διαςξοήμαςα

– Ιδιξπεοίξδξι, Ιδιξμξοτέπ, Δσμαμικέπ δξκιμέπ

– Εμςόπιρη μεςαλλικώμ αμςικειμέμχμ: 

Μαγμηςόμεςοξ, Ραμςάο

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμαγμώοιρη δξμηςικξύ ρσρςήμαςξπ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

ΠΑΜ΢ΑΠ 

ΔΜΔΞΡΙΞΟΖΡΔΘΡ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

ΡΣΜΔΠΓΑΡΘΑ ΛΔ ΔΛΟ ΔΠΓΑΡ΢ΖΠΘΞ ΩΟΚΘΡΛΔΜΞΣ 
ΡΙΣΠΞΔΔΛΑ΢ΞΡ (ΙΑΗ. Δ. ΒΘΜ΢ΕΖΚΑΘΞΣ)

LCPC ΓΑΚΚΘΑΡ, (Dr PH. COTE)

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμαγμώοιρη δξμηςικξύ ρσρςήμαςξπ

ΙΑΗΞΚΘΙΞ ΛΞΜΖΡ ΔΑΤΜΘΞΣ
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B

C

A

Διαδοξμή A Διαδοξμή B Διαδοξμή C

ΙΑ΢Ω΢ΔΠΖ ΕΩΜΖ ΢ΞΘΥΞΟΞΘΘΑΡ
ΑΜΩ΢ΔΠΖ ΕΩΜΖ 

΢ΞΘΥΞΟΞΘΘΑΡ

Ρσμεογαρία με Γαλλικό 

Δοεσμηςικό Ιέμςοξ:  

LABORATOIRE CENTRAL DES 

PONTS ET CHAUSSEES  (LCPC)

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμαγμώοιρη δξμηςικξύ ρσρςήμαςξπ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

ΙΑΗΞΚΘΙΞ ΛΞΜΖΡ ΔΑΤΜΘΞΣ

Δυτικός τοίχος μάρθηκα – Κατώτερη ζώμη τοιχοποιίας

Δυτικός τοίχος μάρθηκα – Τψηλότερη ζώμη τοιχοποιίας

ΟΑΠΞΣΡΘΑΡΖ ΑΟΞ΢ΔΚΔΡΛΑ΢ΩΜ ΔΘΔΠΔΣΜΖΡΔΩΜ 

ΛΔ ΠΑΜ΢ΑΠ ΙΑΘ ΔΜΔΞΡΙΞΟΖΡΔΘΡ

ΡΣΜΔΠΓΑΡΘΑ ΛΔ  ΔΛΟ, 

ΔΠΓΑΡ΢ΖΠΘΞ ΩΟΚΘΡΛΔΜΞΣ 

ΡΙΣΠΞΔΔΛΑ΢ΞΡ 

(Ιαθ. Δ. Βιμςζηλαίξσ)

Ιαςαρκεσή ςξιυίρκχμ. 

Δξκιμέπ θλίφεχπ 

και διαςμήρεχπ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμαγμώοιρη δξμηςικξύ ρσρςήμαςξπ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

PALIERAKI ET AL, 2008. “Int. J. Arch. Heritage: 

Conservation, Analysis, and Restoration

Υάοανη διαδοξμώμ 

ραοώρεχπ με 

οαμςάο

Κεπςέπ οχγμέπ

Έμτομες ρωγμές

Αποκολλήσεις

Ρσμεογαρία ΔΘ΢ΔΑ/ΣΟΟΞ με LCPC ΓΑΚΚΘΑΡ ΙΑΘ 

ΔΡΑΜΛ/ΣΟΟΞ.

Ιατέ υοχμαςιρμόπ: ήπιεπ απξκξλλήρειπ

Πξζ υοχμαςιρμόπ: απξκξλλήρειπ

Ισαμόπ υοχμαςιρμόπ: έμςξμεπ απξκξλλήρειπ

Ρσμδσαρμόπ 
πληοξτξοιώμ 

από ςιπ δύξ 

ςευμικέπ για ςημ 

εναγχγή ξοθώμ 
ρσμπεοαρμάςχμ

Δμςξπιρμόπ 

ριδηοώμ 

ξπλιρμώμ

ΥΑΠ΢ΞΓΠΑΤΖΡΖ ΑΟΞΙΞΚΚΖΡΔΩΜ ΙΑΘ 

ΔΘΑΤΞΠΔ΢ΘΙΩΜ ΣΟΞΡ΢ΠΩΛΑ΢ΩΜ ΦΖΤΘΔΩ΢ΩΜ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμαγμώοιρη δξμηςικξύ ρσρςήμαςξπ

CÔTE ET AL, SAHC 

2004, PADOVA

Φητιδχςό Ιχμ/μςίμξσ και Δλέμηπ

The existence 
of steel grids in 

the cement 

mortar used for 

the 
reattachment of 

the mosaic  was 

proved using 
radar 

measurements 

photo of today 

Photo of 
Stikas

(Miltiadou-Fezans et al., SaCoMaTis  2008, RILEM) 

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμαγμώοιρη δξμηςικξύ ρσρςήμαςξπ

ΙΑΗΞΚΘΙΞ 

Θ. ΛΞΜΖΡ 

ΞΡΘΞΣ 

ΚΞΣΙΑ

http://mail.culture.gr/exchweb/bin/redir.asp?URL=http://www.informaworld.com/smpp/title~content=t741771160~db=all
http://mail.culture.gr/exchweb/bin/redir.asp?URL=http://www.informaworld.com/smpp/title~content=t741771160~db=all
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Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Θ. ΜΑΞΡ ΟΑΜΑΓΘΑΡ ΙΠΖΜΑΡ ΥΘΞ

ΔΜ΢ΞΟΘΡΛΞΡ ΔΡΩ΢ΔΠΘΙΩΜ  ΝΣΚΞΔΔΡΘΩΜ ΛΔ ΔΜΔΞΡΙΞΟΖΡΔΘΡ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμαγμώοιρη δξμηςικξύ ρσρςήμαςξπ

ΡΣΜΔΠΓΑΡΘΑ ΛΔ ΔΠΓΑΡ΢ΖΠΘΞ ΩΟΚΘΡΛΔΜΞΣ ΡΙΣΠΞΔΔΛΑ΢ΑΞΡ ΔΛΟ, 
ΙΑΗ. Δ. ΒΘΜ΢ΕΖΚΑΘΞΣ

Palieraki et al, 2007, SHH07-

Studies on Historical Heritage

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμαγμώοιρη δξμηςικξύ ρσρςήμαςξπ

ΔΜ΢ΞΟΘΡΛΞΡ ΔΡΩ΢ΔΠΘΙΩΜ  ΝΣΚΞΔΔΡΘΩΜ ΛΔ ΔΜΔΞΡΙΞΟΖΡΔΘΡ

ΡΣΜΔΠΓΑΡΘΑ  ΛΔ ΔΠΓΑΡ΢ΖΠΘΞ ΩΟΚΘΡΛΔΜΞΣ ΡΙΣΠΞΔΔΛΑ΢ΑΞΡ 
ΔΛΟ, ΙΑΗ. Δ. ΒΘΜ΢ΕΖΚΑΘΞΣ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Δλδνζθνπήζεηο

Photo: Prof. G.Macchi

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμαγμώοιρη δξμηςικξύ ρσρςήμαςξπ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Θρξθεομική

πεοιξυή > 20,5C

Διεοεύμηρη ςοόπξσ δόμηρηπ 

ςξιυξπξψίαπ πίρχ από 

ρςοώμα επιυοίρμαςξπ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμαγμώοιρη δξμηςικξύ ρσρςήμαςξπ

Ηεομξγοατία ΔΘ΢ΔΑ/ΣΟΟΞ - Θ. ΛΞΜΖ ΞΡΘΞΣ ΚΞΣΙΑ
Α. ΛΘΚ΢ΘΑΔΞΣ-Α. ΙΞΣΛΑΜ΢ΞΡ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ
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Διεοεύμηρη ςοόπξσ

δόμηρηπ ςξιυξπξψιαπ

πίρχ από ρςοώμα 

επιυοίρμαςξπ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμαγμώοιρη δξμηςικξύ ρσρςήμαςξπ

Ηεομξγοατία ΔΘ΢ΔΑ/ΣΟΟΞ - Θ. ΛΞΜΖ ΞΡΘΞΣ ΚΞΣΙΑ
Α. ΛΘΚ΢ΘΑΔΞΣ-Α. ΙΞΣΛΑΜ΢ΞΡ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Δνξπλιρμόπ ηυηςικήπ 

ςξμξγοατίαπ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμαγμώοιρη δξμηςικξύ ρσρςήμαςξπ

Ζυηςική ςξμξγοατία
Ρε ρσμεογαρία με 

LCPC Γαλλίαπ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμαγμώοιρη δξμηςικξύ ρσρςήμαςξπ

Ζυηςική ςξμξγοατία
ΔΘ΢ΔΑ/ΣΟΟΞ  (Α. Λιλςιάδξσ) ρε ρσμεογαρία με 

LCPC Γαλλίαπ (Ph. CÔte, X. Derobert)

Ζυηςική μέθξδξπ απλή Λεςά ςα 

εμέμαςα

Οοιμ  ςα 

εμέμαςα

Οοιμ  ςα 

εμέμαςα

Λεςά ςα 

εμέμαςα

CÔTE  ET AL SAHC 2008

Καζεδξηθόο ηεο Παβίαο – Ηρεηηθή 
ηνκνγξαθία. Σύγθξηζε κεηαμύ νξηδόληηωλ 

θαη θαηαθόξπθωλ ηνκώλ

Photo: Prof. G.Macchi

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμαγμώοιρη δξμηςικξύ ρσρςήμαςξπ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Ούογξπ 

Οίζαπ
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Ακόμη και για ασςέπ πξσ θεχοξύμςαι 

πλέξμ ρσμήθειπ δεμ σπάουξσμ 

θερμξθεςημέμεπ ποξδιαγοατέπ για ςξμ 

ςοόπξ εκςέλερηπ, βαθμξμόμηρηπ και 

ανιξλόγηρηπ ςχμ απξςελερμάςχμ ςξσπ 

και για ςξ λόγξ ασςό ξι πεοιρρόςεοεπ 

εκςελξύμςαι από πεοιξοιρμέμξ αοιθμό 

εοεσμηςικώμ κέμςοχμ υχοίπ μα 

ακξλξσθείςαι πάμςα η ίδια μεθξδξλξγία

ΔΥΔΘ ΝΔΙΘΜΖΡΔΘ  Ζ Ρ΢ΑΔΘΑΙΖ 

ΔΙΟΞΜΖΡΖ ΔΘΔΘΙΩΜ ΞΔΖΓΘΩΜ ΙΑΘ 

ΟΠΞΔΘΑΓΠΑΤΔΡ 

ΔΘΔΘΙΖ ΔΟΘ΢ΠΞΟΖ ΢ΖΡ RILEM

ΟΛΕ΢ ΟΙ ΠΑΡΑΠΑΝΩ ΜΗ 

ΚΑΣΑ΢ΣΡΕΠΣΙΚΕ΢ 

ΣΕΧΝΙΚΕ΢ ΕΙΝΑΙ 

ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑ ΕΡΕΤΝΩΝ 

ΣΩΝ ΣΕΛΕΤΣΑΙΩΝ 

ΔΕΚΑΕΣΙΩΝ

ΔΣΠΣ΢ΔΠΖ ΙΑΘ 

ΞΠΗΞΚΞΓΘΙΞ΢ΔΠΖ 

ΔΤΑΠΛΞΓΖ ΢ΞΣΡ

ΑΜΑΓΙΑΘΑ Ζ ΔΤΑΠΛΞΓΖ ΢ΞΣΡ ΑΟΞ 

ΔΝΔΘΔΘΙΔΣΛΔΜΞ ΟΠΞΡΩΟΘΙΞ ΑΚΚΑ 

ΡΔ Ρ΢ΔΜΖ ΡΣΜΔΠΓΑΡΘΑ ΛΔ ΢Ζ 

ΔΘΔΟΘΡ΢ΖΛΞΜΘΙΖ ΞΛΑΔΑ ΛΔΚΔ΢ΖΡ 

΢ΞΣ ΛΜΖΛΔΘΞΣ 

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Λη καςαρςοεπςικέπ ςευμικέπ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Ηλιπςική και διαςμηςική: 

Δπίπεδξι γούλξι ( ή εογαρςηοιακέπ δξκιμέπ ρε απξςμημέμα ςεμάυια 

ή ρε ξμξιώμαςα ςξίυχμ )

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμςιρςάρειπ κοίριμχμ πεοιξυώμ

Δπίπεδξι γούλξι

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Ηλιπςική και διαςμηςική: 

Δπίπεδξι γούλξι ( ή εογαρςηοιακέπ δξκιμέπ ρε απξςμημέμα ςεμάυια 

ή ρε ξμξιώμαςα ςξίυχμ )

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμςιρςάρειπ κοίριμχμ πεοιξυώμ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

Δπίπεδξι γούλξι
Δκςίμηρη αμςξυώμ ςξιυξπξιίαπ βάρει εμπειοικώμ 

ρυέρεχμ ξδήγηρε ρε υαμηλέπ αμςξυέπ πξσ δεμ 

ήςαμ βέβαιξ όςι αμςαπξκοίμξμςαι ρςημ 

ποαγμαςικόςηςα

Άμερη έμαονη 

εογαριώμ ρςεοέχρηπ 

ςξσ οηγμαςχμέμξσ 

μμημείξσ

(αομξλξγήμαςα και 

εμέμαςα)

Δκςίμηρη ςηπ 

απξςελερμαςικόςηςαπ 

ςχμ εογαριώμ ασςώμ με 

ξμξιώμαςα ςξιυξπξιίαπ ρςξ 

εογαρςήοιξ, με ρςόυξ μα 

εταομξρςξύμ ρςξ μμημείξ 

μόμξ ξι εμςελώπ αμαγκαίεπ 

εμιρυσςικέπ διαςάνειπ

Κίθξι

4,05

13,1

21,16

22.48

Ολίμθξι

4,69

5,02

17,7

Ιξμιάμαςα

0,21

0,385

0,046

Ηλιπςική 

αμςξυή

fc (ΛΠa)

ΑΟΑΘ΢ΖΡΖ ΔΙ΢ΘΛΖΡΖΡ ΑΜ΢ΞΥΩΜ ΒΑΡΖ ΔΞΙΘΛΩΜ ΡΔ ΞΛΞΘΩΛΑ΢Α ΢ΞΘΥΞΟΞΘΘΑΡ

Ιίμδσμξπ λόγχ  

σπξεκςίμηρηπ ςχμ αμςξυώμ 

μα ξδηγηθξύμε ρε 

επεμβάρειπ πιξ εκςεςαμέμεπ 

από όςι θα ήςαμ απξλύςχπ 

αμαγκαίξ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμςιρςάρειπ κοίριμχμ πεοιξυώμ

ΙΑΗΞΚΘΙΞΣ ΛΞΜΖΡ ΔΑΤΜΘΞΣ
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Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

ΡΣΜΔΠΓΑΡΘΑ ΔΘ΢ΔΑ/ΣΟΟΞ (Α. ΛΘΚ΢ΘΑΔΞΣ) 
ΛΔ ΔΛΟ, ΔΠΓΑΡ΢ΖΠΘΞ ΩΟΚΘΡΛΔΜΞΣ 

ΡΙΣΠΞΔΔΛΑ΢ΞΡ  (ΙΑΗ. Δ. ΒΘΜ΢ΕΖΚΑΘΞΣ )

Θ. ΛΞΜΖ ΔΑΤΜΘΞΣ ΟΔΘΠΑΛΑ΢ΘΙΖ 

ΟΠΞΡΔΓΓΘΡΖ ΟΠΘΜ ΙΑΘ ΛΔ΢Α ΢ΖΜ 

ΔΤΑΠΛΞΓΖ ΔΜΔΛΑ΢ΩΜ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμςιρςάρειπ κοίριμχμ πεοιξυώμ

(D =25 cm, L=50 cm)

ΙΑ΢ΑΡΙΔΣΖ ΔΞΙΘΛΘΩΜ ΟΞΣ ΟΠΞΡΞΛΞΘΩΜΞΣΜ ΢Ξ ΣΚΘΙΞ ΟΚΖΠΩΡΖΡ ΛΔ ΟΞΡΞΡ΢Ξ 

ΙΔΜΩΜ ~40%

ΡΣΜΔΠΓΑΡΘΑ ΔΘ΢ΔΑ/ΣΟΟΞ (Α. ΛΘΚ΢ΘΑΔΞΣ) 
ΛΔ ΔΛΟ, ΔΠΓΑΡ΢ΖΠΘΞ ΩΟΚΘΡΛΔΜΞΣ 

ΡΙΣΠΞΔΔΛΑ΢ΞΡ  (ΙΑΗ. Δ. ΒΘΜ΢ΕΖΚΑΘΞΣ )

Θ. ΛΞΜΖ ΔΑΤΜΘΞΣ ΟΔΘΠΑΛΑ΢ΘΙΖ 

ΟΠΞΡΔΓΓΘΡΖ ΟΠΘΜ ΙΑΘ ΛΔ΢Α ΢ΖΜ 

ΔΤΑΠΛΞΓΖ ΔΜΔΛΑ΢ΩΜ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμςιρςάρειπ κοίριμχμ πεοιξυώμ

ΑΟΞ΢ΔΚΔΡΛΑ΢Α ΑΜ΢ΞΥΖΡ ΡΔ ΛΞΜΞΑΝΞΜΘΙΖ ΗΚΘΦΖ 28 ΔΞΙΘΛΘΩΜ ΣΚΘΙΞΣ 

ΟΚΖΠΩΡΔΩΡ ΔΜΘΡΥΣΛΔΜΩΜ ΛΔ ΢ΘΡ ΔΟΘΙΠΑ΢ΔΡ΢ΔΠΔΡ ΡΣΜΗΔΡΔΘΡ ΔΜΔΛΑ΢ΩΜ

 Μητανικές 

ιδιόηηηες ηφν 

κσλίνδρφν πριν 

ηην εθαρμογή ηφν 

ενεμάηφν 

Μητανικές ιδιόηηηες 

ηοσ ενέμαηος 

Μητανικές ιδιόηηηες ηφν κσλίνδρφν μεηά ηην 

εθαρμογή ηφν ενεμάηφν 

 fc (MPa) 
E 

(GPa) 
fgc (MPa) 

fgt 

(MPa) 

fc,in 

(MPa) 
Ein (GPa) λf λE 

Valluzzi (2000)* 

C7-C8 (0.15)  3.23 0.35 0.82 0.343 (5.47)  

C9-10(A) (0.15)  3.23 0.35 0.80 0.245 (5.33)  

C11-C12 (0.15)  5.10  1.99 1.518 (13.27)  

C13(A) (0.15)  5.10  2.15 1.201 (14.33)  

C14-C15 (0.15)  3.21  1.43 1.499 (9.53)  

C17-C18 (0.15)  3.65  1.38 1.253 (9.20)  
C27-C28 (0.15)  3.35  1.71 1.747 (11.40)  

C26(A) (0.15)  3.35  1.39 1.354 (9.27)  

Miltiadou (1990) 

1.71 3.87 30.00** 2.50 13.4 20.45 7.84 5.28 

  30.00*** 2.50 17.0 15.30 9.94 3.95 

Κενά 32% 

  13.00 1.40 9.5 19.80 5.56 2.45 

0.48 1.10 30.00** 2.50 8.8 13.70 18.33 12.45 

  30.00*** 2.50 10.5 10.5 21.87 9.55 

Κενά 40% 

  13.00 1.40 16.3 16.60 33.95 15.10 

ΕΜΠ/ΔΙΤΕΑ ****  

Tριμερές 

(W/S=0.8) 
0.15  10.58 3.13 3.04 1.662 20.3  

NHL5+1%SP 

(W/S=0.8) 
0.15  6.36 3.87 2.79 1.683 18.6  

NHL5+0%SP 

(W/S=0.8) 
0.15  6.00 2.70 3.26 1.556 21.7  

Chaux 
Blanche 

+0.7%SP 

(W/S=0.8) 

  6.72 1.05 3.25 2.097   

Calx Romana  

(W/S=0.7) 
  2.88 1.08 2.65 1.928   

Calce 
Albazzana 

(W/S=0.7) 
  2.49 0.65 2.26 1.355   

Unilit B Fluid 0 

(W/S=0.7) 
  2.53 0.98 2.01 0.618   

*         Ποζοζηό κενών ~40% 

**       Εθαρμογή ενέμαηος ζε άθικηοσς κσλίνδροσς  

***     Εθαρμογή ενέμαηος ζε προρηγμαηφμένοσς κσλίνδροσς 

****  Ποζοζηό κενών, καηά μέζο όρο: T (7 κύλινδροι)=39.5%, NHL5+SP (5 κύλινδροι)=42.2%, NHL5 (6 

κύλινδροι)=41.30%, CB+0.7%SP=42.2% (3κύλινδροι), CR=38.1% (3 κύλινδροι), ALB=42.2% (2 

κύλινδροι), U=35.5% (2 κύλινδροι) 

fc, E: Ανηοτή ζε θλίυη και μέηρο ελαζηικόηηηας ηφν κσλίνδρφν πριν ηην εθαρμογή ηοσ ενέμαηος,  

fgc και fgt: Ανηοτή ζε θλίυη και κάμυη ηοσ ενέμαηος 

fc,in και Ein: Ανηοτή ζε θλίυη και μέηρο ελαζηικόηηηας ηφν κσλίνδρφν μεηά ηην εθαρμογή ηοσ ενέμαηος 
λf= fc,in/ fc, λE=Ein/E 

 

Αμςξυή κσλίμδοχμ 6 μήμεπ μεςά
ςημ εταομξγή ςξσ εμέμαςξπ

Αμ και ξι αμςξυέπ 

ςχμ εμεμάςχμ 

διατέοξσμ καςά πξλύ , 

ξι αμςξυέπ 

ςξσ σλικξύ πληοώρεχπ 

δεμ παοξσριάζξσμ 

ςιπ αμςίρςξιυεπ 

διατξοέπ.

Θκαμξπξιηςική 

βελςίχρη και με 

εμέμαςα υαμηλώμ 

αμςξυώμ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμςιρςάρειπ κοίριμχμ πεοιξυώμ

KALAGRI  A., MILTIADOU-FEZANS A., VINTZELEOU E.. Design and evaluation of hydraulic lime 
grouts for the strengthening of stone masonry historic structures". In Materials and 

Structures, (2010) 43, pp 1135-1146 (DOI 10.1617/s11527-009-9572-1).

Αμςξυή εμέμαςξπ 
ρςξσπ 6 μήμεπ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμςιρςάρειπ κοίριμχμ πεοιξυώμ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

ΡΣΜΔΠΓΑΡΘΑ ΔΘ΢ΔΑ/ΣΟΟΞ (Α. ΛΘΚ΢ΘΑΔΞΣ) 
ΛΔ ΔΛΟ, ΔΠΓΑΡ΢ΖΠΘΞ ΩΟΚΘΡΛΔΜΞΣ 

ΡΙΣΠΞΔΔΛΑ΢ΞΡ  (ΙΑΗ. Δ. ΒΘΜ΢ΕΖΚΑΘΞΣ )

Θ. ΛΞΜΖ ΔΑΤΜΘΞΣ ΟΔΘΠΑΛΑ΢ΘΙΖ 

ΟΠΞΡΔΓΓΘΡΖ ΟΠΘΜ ΙΑΘ ΛΔ΢Α ΢ΖΜ 

ΔΤΑΠΛΞΓΖ ΔΜΔΛΑ΢ΩΜ

Vintzileou et al, SAHC 2006

Miltiadou et al., SAHC 2006
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ΑΟΞ΢ΔΚΔΡΛΑ΢Α ΔΞΙΘΛΩΜ ΡΔ ΗΚΘΦΖ: ΛΞΠΤΞΚΞΓΘΑ ΢ΖΡ ΑΡ΢ΞΥΘΑΡ

 Ίδια μξοτή αρςξυίαπ με ασςήμ ποιμ ςα εμέμαςα.

 Ζ πλειξφητία ςχμ καςακόοστχμ οχγμώμ εμταμίρςηκε ρε μέεπ θέρειπ.

 Ξι καςακόοστεπ οχγμέπ εμταμίρςηκαμ ρε ρημαμςικά σφηλόςεοξ 

τξοςίξ – μικοόςεοξ εύοξπ.

 ΢α φητιδχςά ακξλξύθηραμ ςιπ παοαμξοτώρειπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ. 

 Οεοιξοιρμέμη απξκόλληρη ςχμ φητιδχςώμ από ςημ ςξιυξπξιία.

΢ξιυίρκξπ 3 ποιμ (οξζ) και μεςά ςξ έμεμα (ποάριμξ)

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμςιρςάρειπ κοίριμχμ πεοιξυώμ

Πριν ηα ενέμαηα

Μεηά ηα ενέμαηα

-3.6  -3.2  -2.8  -2.4  -2  -1.6  -1.6  -1.2  -0.8  -0.4

Vertical strain, ε (0/00)

4
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2 Τριμερές

1 NHL5
3 NHL5

1 NHL5

3 NHL5

2 Τριμερές

ΑΟΞ΢ΔΚΔΡΛΑ΢Α ΔΞΙΘΛΩΜ ΡΔ ΗΚΘΦΖ: 

ΗΚΘΟ΢ΘΙΖ ΑΜ΢ΞΥΖ - ΙΑ΢ΑΙΞΠΣΤΖ ΟΑΠΑΛΞΠΤΩΡΖ

Ρημαμςική αύνηρη ςηπ αμςξυήπ: 

• Έμεμα NHL5 : fwc,s καςά 65% > fwc,i

• ΢οιμεοέπ έμεμα: fwc,s καςά 116% > fwc,i

Ζ ςελική αμςξυή η ξπξία επιςσγυάμεςαι 

και ρςιπ δύξ πεοιπςώρειπ δεμ διατέοει 

ρημαμςικά.

Υχοίπ ρημαμςική αύνηρη ςηπ 

δσρκαμφίαπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ.

Ζ ασνημέμη θλιπςική αμςξυή παοξσριάζεςαι ρε ρημαμςικά 

μεγαλύςεοη καςακόοστη παοαμόοτχρη ρε ρύγκοιρη με ασςή 

ποιμ ςα εμέμαςα

W fw0

(MPa)

fws

(MPa)

fws 

fw0

εν0

(0/00)

ενs

(0/00)

E0

(MPa)

Es

(MPa)

1 1.82 3.00 1.65 * -1.76 1,000 1,200

2 1.74 3.75 2.16 -1.60 -2.50 1,440 1,550

3 2.26 3.73 1.65 -2.25 -3.39 1,500 1,300

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμςιρςάρειπ κοίριμχμ πεοιξυώμ

 Ίδια μξοτή αρςξυίαπ με ασςήμ ποιμ ςα εμέμαςα.

 Ξι πεοιρρόςεοεπ οχγμέπ πξσ δημιξσογήθηκαμ  καςά ςη διάοκεια 

ςηπ ποώςηπ τόοςιρηπ διεσούμθηκαμ ρςξσπ εμιρυσμέμξσπ 

ςξιυίρκξσπ +  Δμτάμιρη μεοικώμ μέχμ οχγμώμ.

 ΢α φητιδχςά ακξλξύθηραμ ςιπ οηγμαςώρειπ ςηπ ςξιυξπξιίαπ.

 Δεμ παοαςηοήθηκε απξκόλληρη ςχμ φητιδχςώμ.

΢ξιυίρκξπ 5, ΢οιμεοέπ έμεμα΢ξιυίρκξπ 4, Έμεμα NHL5

΢ξιυξπξιία ποιμ (οξζ),  και μεςά ςα εμέμαςα (ποάριμξ)

ΑΟΞ΢ΔΚΔΡΛΑ΢Α ΔΞΙΘΛΩΜ ΡΔ ΔΘΑΓΩΜΘΑ ΗΚΘΦΖ: 

ΛΞΠΤΞΚΞΓΘΑ ΢ΖΡ ΑΡ΢ΞΥΘΑΡ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμςιρςάρειπ κοίριμχμ πεοιξυώμ

ΑΟΞ΢ΔΚΔΡΛΑ΢Α ΛΖΥΑΜΘΙΩΜ ΔΞΙΘΛΩΜ ΡΔ ΔΘΑΓΩΜΘΑ ΗΚΘΦΖ: 

ΔΤΔΚΙΣΡ΢ΘΙΖ ΑΜ΢ΞΥΖ - ΙΑ΢ΑΙΞΠΣΤΖ ΟΑΠΑΛΞΠΤΩΡΖ

Ζ ετελκσρςική αμςξυή ςηπ 

ςξιυξπξιίαπ διπλαριάρςηκε 

μεςά ςημ εταομξγή ςξσ 

εμέμαςξπ ςηπ σδοασλικήπ 

αρβέρςξσ

0.36

0.32

0.28

0.24

0.2

0.16

0.12

0.08

0.04

0

-2.2   -2    -1.8 -1.6  -1.4  -1.2   -1   -0.8  -0.6  -0.4 -0.2    0

Vertical strain, ε (0/00)

T
en

si
le

  
st

re
ss

(M
P

a
)

Πριν ηα ενέμαηα

Μεηά ηα ενέμαηα

5 Τριμερές

4 NHL56 NHL5

6 NHL5

4 NHL5
5 Τριμερές

Ζ υοήρη ςξσ ςοιμεοξύπ 

εμέμαςξπ ςοιπλαρίαρε ςημ 

ετελκσρςική αμςξυή.

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμςιρςάρειπ κοίριμχμ πεοιξυώμ
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΢ξιυίρκξπ 4 εμιρυσμέμξπ με 

έμεμα σδοασλικήπ αρβέρςξσ NHL5 –

1%SP-Μεοό 80%

ΑΟΞ΢ΔΚΔΡΛΑ΢Α ΛΖΥΑΜΘΙΩΜ ΔΞΙΘΛΩΜ ΡΔ ΔΘΑΓΩΜΘΑ ΗΚΘΦΖ: 

ΔΤΔΚΙΣΡ΢ΘΙΖ ΑΜ΢ΞΥΖ – ΔΣΠΞΡ ΠΩΓΛΩΜ

΢ξ ςοιμεοέπ έμεμα

ξδήγηρε

ρε καςά κάπξιξ 

ςοόπξ φαθσοή 

ρσμπεοιτξοά

0,1 MPa 0,22 MPa 

΢ξιυίρκξπ 5 εμιρυσμέμξπ με ςοιμεοέπ 

έμεμα λεσκξύ ςριμέμςξσ Δαμίαπ (30%)–

σδοαρβέρςξσ (25%)- πξζξλάμηπ (45%)-1%SP-

Μεοό 80%

0,1 MPa 0,33 MPa 

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμςιρςάρειπ κοίριμχμ πεοιξυώμ

Βαρικά μηυαμικά υαοακςηοιρςικά ςχμ ςξιυίρκχμ ποιμ και μεςά ςα εμέμαςα

W

(MPa) fws/ fw0 εv0

(‰)

εvs

(‰)

(GPa) Es/ E0

fw0 fws E0 Es

1 1.82 3.00 1.65 * -1.76 1.00 1.20 1.20

2 1.74 3.75 2.16 -1.6 -2.50 1.44 1.55 1.08

3 2.26 3.73 1.65 -2.25 -3.39 1.50 1.30 0.87

ft,0 ft,s ft,s/ft,0

4 0.1 0.21 2.10

5 0.1 0.33 3.30

6 0.1 0.22 2.20

W2 and W5 injected with the ternary grout; W1, W3, W4, W6 injected with the hydraulic

lime based grout

έμεμα NHL 5 : ςξιυίρκξι 1, 3, 4  and 6 ΢οιμεοέπ έμεμα: ςξιυίρκξι 2 and 5

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμςιρςάρειπ κοίριμχμ πεοιξυώμ

VINTZILEOU E., MILTIADOU-FEZANS A., (2008). .Mechanical properties of three-
leaf masonry grouted with ternary or hydraulic lime based grouts. In 

Engineering Structures, Volume 30, Issue 8, August 2008, Pages 2265-2276. 

ΙΑ΢ΑΡΙΔΣΖ ΞΛΞΘΩΛΑ΢ΞΡ ΒΣΕΑΜ΢ΘΜΞΣ 

Ρ΢ΑΣΠΞΗΞΚΘΞΣ ΟΞΣ ΔΞΙΘΛΑΡΗΖΙΔ  

Ρ΢Ζ ΡΔΘΡΛΘΙΖ ΢ΠΑΟΔΕΑ ΢ΞΣ ΔΛΟ ΟΠΘΜ 

ΙΑΘ ΛΔ΢Α ΢ΖΜ ΔΤΑΠΛΞΓΖ ΔΜΔΛΑ΢ΩΜ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

ΡΣΜΔΠΓΑΡΘΑ ΛΔ ΔΠΓΑΡ΢ΖΠΘΞ ΑΜ΢ΘΡΔΘΡΛΘΙΖΡ 
΢ΔΥΜΞΚΞΓΘΑΡ - ΔΛΟ

ΔΟΘΙ. ΙΑΗ. Υ. ΛΞΣΕΑΙΖ

Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμςιρςάρειπ κοίριμχμ πεοιξυώμ Δξμηςική ςεκμηοίχρη: Αμςιρςάρειπ κοίριμχμ πεοιξυώμ
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΢α ρςξιυεία ςηπ  Δξμηςικήπ ΢εκμηοίχρηπ ανιξπξιξύμςαι  

ποξκειμέμξσ μα αμαιοεθξύμ καςά ςξ δσμαςόμ ξι εκςεςαμέμεπ 

αβεβαιόςηςεπ πεοί

• ςηπ γεχμεςοίαπ ςχμ τξοέχμ

• ςχμ κοσμμέμχμ πξλλαπλώμ αρσμευειώμ

• ςηπ αμςξυήπ ςχμ ρσμιρςώμςχμ σλικώμ

• ςηπ αμςίρςαρηπ ρε θλίφη, κάμφη και διάςμηρη   

ςχμ κοίριμχμ πεοιξυώμ ςχμ δξμηςικώμ μελώμ 

ςξσ Λμημείξσ.

Ζ ρσρρώοεσρη ςχμ ξπξίχμ κιμδσμεύει μα αυοηρςεύρει ςα 

απξςελέρμαςα ξπξιχμδήπξςε αμαλύρεχμ θα ακξλξσθήρξσμ 

για ςξμ ποξρδιξοιρμό ςχμ εμςαςικώμ μεγεθώμ πξσ δοξσμ 

πάμχ ρςα δξμικά μέλη.

Ανιξπξίηρη ρςξιυείχμ δξμηςικήπ ςεκμηοίχρηπ

Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ

ΕΙΝΑΙ ΚΑΛΟ ΣΑ 

ΑΠΟΣΕΛΕ΢ΜΑΣΑ 

ΑΡΧΕΙΟΘΕΣΟΤΝΣΑΙ ΢Ε 

ΒΑ΢ΕΙ΢ ΔΕΔΟΜΕΝΩΝ 

΢ασςόςηςα ςξσ ίδιξσ 

ςξσ μμημείξσ

Οαοόμξια 

μμημεία

΢Ε ΚΑΘΕ 

ΠΕΡΙΠΣΩ΢Η 

Ανιξπξίηρη ρςξιυείχμ δξμηςικήπ ςεκμηοίχρηπ

ΑΜΑΟ΢ΣΝΖ ΔΘΔΘΙΩΜ ΒΑΡΔΩΜ ΔΔΔΞΛΔΜΩΜ ΟΠΞΡΒΑΡΘΛΩΜ ΑΟΞ ΢ΞΣΡ 

ΔΜΔΘΑΤΔΠΞΛΔΜΞΣΡ ΛΔΡΩ ΔΘΑΔΘΙ΢ΣΞΣ

ΔΙΑΥΑΝΔΙΑΚΤΚΛΟΥΟΡΙΑ ΣΗ΢ 

ΓΝΩ΢Η΢

ΔΚΠΑΙΔΔΤ΢Η

ΠΡΟΒΟΛΗ 

ΔΡΓΑ΢ΙΩΝ

ΟΙΚΟΝΟΜΙΑ ΢Δ 

ΦΡΟΝΟ & ΚΟ΢ΣΟ΢

ΠΟΙΟΣΙΚΔ΢ 

ΔΠΔΜΒΑ΢ΔΙ΢ –

ΠΑΡΑΚΟΛΟΤΘΗ΢Η ΢ΣΟ 
ΦΡΟΝΟ

ΤΠΟ΢ΣΗΡΙΞΗ 

ΠΔΡΙΥΔΡΔΙΑΚΩΝ 

ΤΠΗΡΔ΢ΙΩΝ & 

΢α ρςξιυεία ασςά είμαι εμςελώπ απαοαίςηςα για 

ςξμ έλεγυξ ςηπ πξιόςηςαπ και 

απξςελερμαςικόςηςαπ ςχμ επεμβάρεχμ καςά ςη 

διάοκεια και μεςά ςημ ξλξκλήοχρή ςξσπ  
Αμδοξμίκη Μιλςιάδξσ – Fezans, Δο Πξλςικόπ Μηυαμικόπ


